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(g) Verfahren und Vorrichtung zum Erfassen, Prufen, oder Verfizieren Oder Identifizieren von Korperteilen einer 
Person oder vom Gegestanden 

@ Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung vorge- 
schlagen, welche es ermoglichen, elektronisch erfasste 
Bilder von mehreren Seiten in Bezug zum aufzunehmen- 
den Objekt aufzunehmen, auszuwerten, zu speichern und 
fur Erkennungszwecke zu verwenden, urn so die Menge 
der auswertbaren Bildlnformationen zu erhohen und die 
Erkennungsqualitat, eventuell auch Dokumentierungs- 
Qualitat, zu verbessern. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 



Entsprechende Bilder fur die Dokumentation von Ereignis- 
sen Oder Fundstellen werden oft mit einem PC weiterver- 
wendet, und die Daten werden elcktronisch gcspeichert. 



[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und von einer Vorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 13. 
[0002] Derartige Verfahren und Vorrichtung werden ver- 
wendet, urn die Idcntital von Personcn oder Gegenstanden 
zu uberprufen. Bekannte Verfahren und Vorrichtungen beru- 
hen hauptsachlich auf folgenden zwei Grundiagen: 

Klassische Techniken 

[0003] Daktyloskopie oder Daktylographie; Zum Erfassen 
der Fingerabdriicke wird die Fingerkuppe mit Tmte oder 
Farbe an den abzudruckenden Stellen eingefarbt. Danach 
wird ein Farbabdruck auf Papier direkt mit dem Finger auf- 
gedruckt. Um die ganze erkcnnungswirksame Oberflache 
aufzunehmen wird der Finger dabei meistens abgerollt. An- 
derseits hinterlassen Finger beim Beriihren eines Gegen- 
standes naturliche Ruckstande oder Abdriicke. Die Each- 
leute sind in der Lage, sole he Abdriicke sichtbar zu machen, 
zu kopieren und untereinandcr zu vergleichen. Personen 
konnen auf diese Art identifizicrt oder verifiziert werden, 
Oder es kann festgestellt werden, dass zwei Abdrucke mit- 
einander ubereinstimmen oder nicht iibereinstimmen. Die 
Daktyloskopie wird von der Polizei und vor Gericht fUr die 
Personenerkennung verwendet und anerkannt. 
[0004] Gesichtserkennung: Normalerweise werden fron- 
tale Aufnahmen von Gesichtem gemacht mit der Technik 
der Fotografie. In besonderen Fallen werden zusStzliche Sei- 
tenansichten aufgenommen, z. B. in Verbrecherkartcien. Die 
Bilder werden als Passfoto oder in Ausweisen oder Karteien 
verwendet. 

[0005] Foto-Dokumentation von Unfallen, Sachverhalten, 
Gegenstanden, Zerstorungen, Hausem, Garten, Fundstellen, 
Grabungen, wissenschaftlichen Forschungen, Skeletten 
usw. Eine Bilddokumentation wird verwendet, um solche 
Objekte wiederzuerkennen oder zu dokumentieren. In vie- 
len Fallen werden Bilder von mehreren Seilen aufgenom- 
men, um mehr Informationen zu erhalten. 

Elektronische Aufnahmeverfahren 

[0006] Erfassen, Verifizicren und Identifizieren von Perso- 
nen mit Fingerabdriicken kann heute elcktronisch durchge- 
fuhrt werden. Dabei erfasst ein Aufnahmegerat die Finger- 
papillaren elektronisch, die erfassten Daten werden mit ei- 
nem Computer ausgewertet, und die Daten werden auf Da- 
tentragem gespeichert, die von der Compulertechnik her- 
stammen. Das Erfassen erfolgt entweder mit einer elektroni- 
schen Kamera, meistens eine CCD- oder MOS-Kamera; bei 
den meisten Fabrikaten wird der Finger dabei auf eine Auf- 
lageplatte angedrtickt. Anstelle einer elektronischen Kamera 
wird oft ein elektronischer Chip verwendet, der die Finger- 
papillaren mit den Minutien direkt erfassen kann. Beispiele 
sind ein Chip von Siemens, der kapazitiv arbeitet, oder der- 
jenige von ST (Thomson), der mil Temperaturdifferenzen 
arbeitet, Alle diese Losungen gemass Stand der Technik ha- 
ben den Nachteil, dass nur ein einziges Bild pro Finger- 
kuppe aufgenonunen wird, genauer gesagt nur eine einzige 
Ansicht. 

[0007] Auch das Erstellen von von Lichtbildem (Fotos) 
fur Ausweise erfolgt heule oft mit elekUronischer Kamera 
und elektronischen Druckverfahren, um das Bild z. B. auf 
cinen Personalauswcis zu ubertragcn. 
[0008] Das eben gesagte gilt auch fiir Dokumentationen. 



5 Die Erfindung und ihre Vorteile 

[0009] Die Erfindung hat den Vorteil, dass sie die Fahig- 
keil der klassischen Verfahren, mehrere Ansichten zwecks 
mehr Informationen und zwecks besserer \^^edercrkennung 

to aufzunehmen, auf die elektronischen Erkennungs- Verfahren 
ubertragt. Der Finger kann erfindungsgemass auf der An- 
druckplatte oder auf einem elektronischen Bertihrungschip 
abgerollt werden. Wenn die Flache zum Abrollen nicht aus- 
reicht, oder aus anderen Griinden, kann der Finger auch 

15 mehrmals kurz nacheinander angedriickt werden, wobei die 
angedriickte bzw. erf ass te Beriihrungsflache variiert wird. 
Dabei werden mehrere elektronische Bilder erfasst und auch 
verarbeitet. Falls keine Andruckflache verwendet wird, kann 
der Finger wahrend der Aufhahme gedreht oder auf geeig- 

20 nete Art bewegt werden. Die Vorrichtung kann auch derart 
ausgefuhrt werden, dass mehrere Ansichten aufgenommen 
werden, ohne dass der Finger gedreht werden muss; z. B. 
konnen 2 oder 3 oder mehr elektronische Kameras verwen- 
det werden, oder eine Umlenkeinrichtung mit Spiegeln und/ 

25 oder Prismcn; eine weitere Losung besteht darin, ein Licht- 
leiterbundel so zu verwenden, dass das aufgenommene Bild 
nicht nur wie von einem einzigen Standort aus in Bezug auf 
das Objekt aussieht, also so um die Fingerkuppe herum an- 
zuordnen, dass eine einzige Kamera im Idealfall die ganze 

30 rclevante Oberflache so aufnimmt, wie wenn der Finger ab- 
gerollt worden ware. Eine weitere Losung besteht darin, ei- 
nen um die Fingerkuppe gekriimmten Beruhrungssensor zu 
verwenden, der mehr als die ebene aufgedrUckte Finger- 
oberfl^che abbilden kann. 

35 [0010] Beim erfindungsgemassen Verfahren geht es nicht 
nur darum, mehr Informationen aus mehreren Bildern zu er- 
fassen, sondem darum, mil diesen zusatzlichen Informatio- 
nen und mit Hilfe numerischer Verfahren die Erkennungs- 
qualitat (unler anderem False Reject Rate, False Accept 

40 Rate, False Enrollment Rale) und den Ben utzerkom fort ge- 
geniiber dem Stand der Technik zu verbessern. 
[0011] Ein grundsatzlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dass nicht nur die ebene Andruckflache, die sich zwi- 
schen Fingerkuppe und Andruckplatte bildet, erfasst wud, 

45 sondem ein grosserer Ibil der erkennungsrelevanten Ober- 
flache, wie das in den klassischen Verfahren auch gemacht 
v^rd. 

[0012] Beim erfindungsgemassen Verfahren werden die 
Bilder aus den verschiedenen Ansichten bzw. Aufnahme- 

50 standorten gegenuber dem Objekt entweder anschliessend 
im Computer zu einem einzigen Bild zusammengesetzt, 
oder die verschiedenen Bilder werden separat weiterverar- 
beitet und fuhren zu separaten Referenzdaten oder Refe- 
renzdatenteilen (Templates oder separate Teile von Templa- 

55 tes). Diese beiden Verarbeilungsarten wirken sich nicht ge- 
nau gleich aus, und deshalb sind auch gemischte Verfahren 
moglich. 

[0013] Es besteht ein grundsatzlicher Unterschied beim 
Zusammensetzen der Bilder gegenuber Verfahren, welche 

60 nur Teilbilder erfassen und danach zusammensetzen, weil 
der Bildwandler zu klein ist, um ein ganzes Bild zu erfassen, 
wie das beim derzeitigen Chip von ST Thomson zuUiffl. 
Dort wird das Bild zusammengesetzt, weil der Chip in einer 
Dimension nur einen Ausschnitt, z. B. 8 oder 16 Zeilen, auf- 

65 nehmen kann, und nicht weil verschiedenen Ansichten er- 
zeugt werden. Im erfindungsgemassen Verfahren geht es je- 
doch darum, dass verschiedene Ansichten (Standorte in Be- 
zug auf das zu erfassende Objekt) erfasst und ausgewertet 
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werden. Ausserdem konnen mehr Minutien und andere Er- 
kennungsmerkmale erfasst werden, weil eine grOssere Ober- 
flachc erfasst wird. Die Tatsache, dass die Standortc ver- 
schieden sind, tragi zur besseren Erkennung bei, was sich in 
besseren Erkennungsraten auswirkt, aber auch in grosserer S 
ZuverlSssigkeit und mehr Benutzungskomfort. Es konnen 
zusatzliche Minutien oder andere Erkennungsmerkmale er- 
fasst werden, als wenn nur eine einzige Ansicht aufgenom- 
men wurde, und ausserdem erlaubt die unterschiedliche 
Aufnahmegeometrie auch, heikle Stellen von einem anderen lo 
Standpunkt aufzunehmen, und damit Glanzstellen oder Stel- 
len mit Kontrastverlust oder storenden Schattenwurfen doch 
noch zu erfassen, die gemass Stand der Hechnik unerfassbar 
und damit unverwertbar sind. 

[0014] Die Zahl der erfassten Ansichtsbilder soli bier is 
nicht definiert werden. Sie ist grosser als eins. Fur einen Fin- 
ger waren 3 oder 5 oder 7 Ansichten eine vemiinftige Zahl; 
dieser Wert konnte auch hoher liegen, ausserdem kann er 
auch gerade sein, z. B. vier. 

[0015] Weitere \^rteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 20 
der Erfindung sind den Anspruchen entnehmbar. 
[0016] Alle in der Beschreibung und den nachfolgenden 
Anspruchen dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebiger Kombination miteinander erfindungs- 
wcsentlich sein. 25 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Erfassen, Priifen, Verifizieren oder 
Identifizieren von Korperteilen einer Person, insbeson- 30 
dere von Fingem oder von Gegenstanden, dadurch gc- 
kennzeichnet, dass das zu erfassende Objekt von mehr 
als einer Seite oder Ansicht in Bezug auf das Objekt 
miB: entsprechend mehreren Bildem oder Bildaus- 
schnitten oder Datensatzen aufgenommen und/oder ge- 35 
priift xvi rd. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Objekt optisch durch eine Fotografie oder 
Makrofotografie mit Hilfe eines Objektivs und einer 
elektronischen Kamera und mit Hilfe einer Andruck- 40 
vorrichtung fur das Korperteil oder den Finger aufge- 
nommen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da6 das Objekt durch Kontakt oder Berlihrung mit 
einem geeigneten Sensor fiir die direkte Datenauf- 45 

nahme aufgenommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Sensor ein Kapazitats-Chip, ein Tempera- 
tur-Chip Oder ein CCD- oder MOS-Chip zur direkten 
Datenaufnahme im infraroten oder einem anderen 50 
Lichtwellenbereich eingesetzt wird, 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Variation der 
Aufnahmerichtung oder Aufnahmeseite entweder 
durch Vorrichtungen an der Erfassungseinrichtung 55 
durch Positionsveranderung der Kamera und/oder des 
Objektivs, Verwendung von Lichtumlenkelementen, 
synchrone Objektbeleuchtung, mehr als eine Kamera 
oder entsprechend geformte Kontaktsensoren) oder 
durch Bewegen des Aufnahmeobjektes oder kombi- 60 
niert erfolgen kann. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB zum Bewegen des Aufnahmeobjektes dieses 
gedreht oder mehrfach von verschiedenen Seiten auf 
den Sensor oder die Andruckvorrichtung aufgelegt 65 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi dass ein Finger kurz nacheinander mehrmals 
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aufgelegt und erfaBt wird, wobei er zwischen den Auf- 
nahmen leicht gedreht oder geneigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Entscheidungen, welche Bilder oder 
Ansichten oder Oberflachensegmente erfasst und/oder 
zwichengespeichert und/oder verarbeitet und/oder end- 
gultig abgespeichert werden, voneinander entkoppelt 
sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Position der gut erfassbaren Datenberei- 
che in den Referenzdaten (Template) gespeichert sind, 
ebenso die schlechl erfassbaren oder gestorten, um die 
anschliessenden Erfassungen rascher und wirksamer 
und mit besserer Qualitat vornehmen zu konnen- 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bildaufnahme freilaufend erfolgt, z. B. 
durch eine Videokamera oder auf ahnliche Art, oder 
dass die Auslosung der Aufnahme durch andere Ele- 
mente erfolgt, welche die Erfassung ausldsen konnen, 
wobei die anderen Elemente entweder zu diesem 
Zweck allein verwendet werden, oder auch andere 
Zwecke gleichzeitig oder nacheinander unabh^gig er- 
fiillen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bildaufnahme und/oder Erfassung 
mit der Objekt-Beleuchtung synchronisiert oder das 
eine durch das andere getriggert wird, 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Objekt oder Telle des Objekts in ver- 
schiedenen Wellenlangenbereichen unter verschiede- 
nen Einfallswinkeln beleuchtet werden, wobei die ver- 
schiedenen Arten der Beleuchtung zu separaten Bil- 
dem fiihren. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Optimierung die aufgenommenen In- 
formationen in den Referenzdaten/ Template pro Ob- 
jekt gespeichert und bei einer Wiedererkennung 
zwecks Beschleunigung und Verbesserung der numeri- 
schen Verarbeitung verwendet werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass nach Ende der 
Aufnahmesequenz zuerst die verschiedenen Bilder in 
einem Computer zu einem einzigen Bild zusammenge- 
setzt werden. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen 
Aufnahmen separat in den Erkennungsprozess bzw. 
Wiedererkennungsprozess eingespeist und verarbeitet 
werden, wobei jedem Bild ein eigenes Template oder 
eigene Datenteile im Falle von gemeinsamen Templa- 
tes fur die Verifikation oder Identifikation zur Verfii- 
gung stehen. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verifikationsprufung oder Identifika- 
tionsprUfung der einzelnen Ansichtsbilder stetig durch- 
laufend erfolgt, insbesondere "realtime" interaktiv, und 
dass pro erfasster Aufnahme aus einer Sequenz von 
mehreren Ansichts-Aufnahmen pro Finger sofort meh- 
rere oder alle Templates bzw. die fiir den betreflfenden 
Finger abgelegten Template-Teile gerechnet und ge- 
priifl werden, wie wenn sie ganz oder leilweise vonein- 
ander unabhangig waren, 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenerf as- 
sung dreidimensional mit MRI oder "pseudo-eindi- 
mensional" mit einem Scanner erfolgt. 

18. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass eine Auflageflache zum Abrollen eines 
Fingers vorgesehen ist, welche die Merkmale derFing- 
erobcrflache ennitlelt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Sensor ein Kapazitats-Chip, ein Tern- S 
peratur-Chip oder ein CCD- oder MOS-Chip zur direk- 
ten Datenaufnahme im infraroten oder einem anderen 
Lichtwellenbereich vorgesehen ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiir die Datenerfassung Elektro- 10 
nen-Spin-Detektoren MRI oder Scanner voi;gesehen 
sind. 
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Abstract Of DE10111671 

The method for detecting, testing , verifying or identifying parts of the human body, in particular fingers, 
or of objects, requires that the object being ascertained or detected is measured from more than one 
side or aspect with reference to the object, and conrespondingly several images or image details or 
data records are made and/or checked. 
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